Compétences exigibles

Physique-Chimie — Premiére partie — Images et couleurs — chapitre 1
Vision et couleur — Séance 2

Pratiquer une démarche expérimentale permettant
d’illustrer et comprendre les notions de couleurs des
objets.

Chapitre 1 — Vision et couleur (suite)

e Connaitre le principe optique a la base du fonctionne-
ment d’un écran d’ordinateur.

e Distinguer couleur spectrale et couleur pergue.

1 Activité expérimentale — Les pixels de ’écran (avec Chroma)

Allumer le PC, ouvrir votre session.
Lancer le logiciel « Chroma ».

Sélectionner « Caractéristiques d’une couleur » pour
« Teinte ».

Cliquer sur « Rouge » ou régler les pourcentages afin
d’avoir 100 % de rouge (attention, le 0% est en haut et
le 100 % est en bas!). Observer la zone rouge de I’écran
a I’aide d’un objectif de microscope x10 ou plus, tenu
a quelques centimétres devant 1’ceil.

Observations :

Recommencer avec « Vert » et « Bleu ».

Observations :

Essayer toutes les combinaisons : « Vert » et « Bleu »,
« Vert » et « Rouge », etc.

Observations :

Essayer avec toutes les couleurs a 100 % puis toutes les
couleurs a 0 %.

Observations :

e Sélectionner « Synthése des couleurs » puis « Synthése
additive et soustractive ». Permuter la coche entre les
deux types de synthése. Noter les trois couleurs pri-
maires dans chaque cas :

e Cliquer sur « Couleur des objets » puis sur « Objets
colorés ». Tout tester en essayant de prévoir le résul-
tat. Noter au moins deux résultats particuliérement
remarquables :

e Cliquer sur « Spectre de lumiére » puis sur « Filtres
colorés ». Notez la couleur absorbée par chaque filtre :

e Quitter le programme, éteindre 1’ordinateur.
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2 Activité documentaire — Principe de I’écran plat LCD

/
Liquid Cristal
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Display

(affichage a cristaux liquides)

1/. U'écran est
divisé en petites

unités lumineuses :

les pixels.

Cristaux liquides « ouverts »

Cristaux liquides « fermés »

ou DEL

2/. Chaque pixel est sub-
divisé en trois rectangles
(appelés sous-pixels). La

seule différence entre ces Filtres Vitre de

sous-pixels provient de Polariseurs protection

la couleur du filtre qui le a

g~’|C°UWe : rouge, vert ou 3/. Un tube fluorescent, ou un panneau
eu.

de diodes électroluminescentes (DEL),
placé a l'arriére de |'écran, produit

de la lumiere blanche. Pour chaque
sous-pixel, une couche de cristaux liqui-
des est placée entre deux polariseurs.
L'ensemble joue le role de store : la
quantité de lumiere qu'il laisse passer
varie en fonction de la tension electrique
appliquée aux cristaux liquides. Cette
lumiére est ensuite coloree en traversant
un filtre correspondant a la couleur du
sous-pixel : rouge, vert ou bleu.

Nos yeux ne distinguent pas les différents sous-
pixels, ils mélangent les lumieres colorées primaires
(rouge, verte et bleue) provenant de chacun d‘eux.
Cela suffit pour reproduire pratiquement toutes les
couleurs pergues par [‘oeil humain : c’est la synthése
additive des couleurs.

FiG. 1 — Principe de fonctionnement d’un écran LCD.

Qu’appelle-t-on pixel sur un écran ?

e Chercher les principales différences entre un écran LCD
et un écran OLED.

e Quel role jouent les cristaux liquides ?
e Comment un pixel d’un écran LOD peut-il 8tre pergu | o rcrrrrorre s
rouge ?
e Présenter en quelques lignes le fonctionnement d’un
..................................................... pixel et le type de synthése mis en jeu dans un écran
plat.
e Comment obtenir un pixel noir ?
Références
..................................................... Collection DULAURANS et DURUPTHY, Physique-chimie 187 S, Hachette éducation.
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3 Activité expérimentale — Synthése additive de lumiéres colorées

On souhaite créer de nouvelles couleurs avec un dispositif
projetant sur un écran blanc les trois lumiéres colorées
primaires : rouge, verte et bleue.

F1G. 2 — Source lumineuse & miroirs.

e Projeter simultanément sur I’écran blanc deux des lu-
miéres colorées.

e Effectuer toutes les combinaisons possibles et les noter :

e Pourquoi utiliser un écran blanc ?

e QQu’observerait-on si on utilisait un écran noir 7 Justifier
la réponse.

e Placer 'étoile des couleurs complémentaires alternati-
vement dans chacun des faisceaux colorés rouge, vert
et bleu. Observer bien soigneusement la couleur appa-
rente des couleurs secondaires cyan, magenta et jaune,
respectivement. Noter vos observations.

4 Cours — La couleur percue d’un objet

e Le jaune obtenu par synthése additive de lumiéres
................... et peut étre
percu de la méme facon qu’un jaune quasiment mo-
nochromatique. Les deux spectres ci-dessous corres-
pondent & la méme couleur pergue!
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Fi1G. 3 — Spectre de la lumiére jaune produite par une
lampe & vapeur de sodium (a) et par un écran
reproduisant la couleur de la lumiére émise par la
lampe spectrale.
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e Comme vu lors de la séance 1, certaines personnes ont
un défaut d’un ou de plusieurs types de cones : C’est le ...........................................

confusion entre le vert et le rouge.

e De plus, comme vu lors de la séance 1, certains milieux

peuvent

e En conclusion, la couleur pergue d’un objet dépend :

N° 2 p. 38 — Cones et batonnets

.......... . La forme la plus fréquente est la

................... certaines radiations, en

......... Ou@nréﬂéChiI‘d’&utres,eta.uﬁna.l E T S T
.............. qu’une partie de la lumiére.

5 Exercices pour le jeudi 14 septembre 2017

Nota bene : les exercices sont systématiquement vérifiés. Il sera créé sur UENT un devoir nommé
« E1 » (exercices de la semaine n° 1) avec un ceefficient 0,10, sur lequel les éléves ayant présenté
leurs exercices a la date indiquée se verront crédité d’un 20/20. Les éléves n’ayant pas présenté
leurs exercices seront sanctionnés par un 0/20, et ceux qui présenteraient les exercices avec un
délai, d’un 10/20.

Ne° 7 p. 39 — Eclairage d’une scéne

N° 3 p. 38 — La perception des couleurs N° 23 p. 41 — Sous les drapeaux
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