Physique-Chimie chapitre 17
Champs magnétiques et électrostatiques — Séance 1

Chapitre 17 — (correspond au chapitre 3.2 du livre)
1 Principe du condensateur

Les condensateurs sont des composants électriques trés utilisés dans les montages
d’électronique. Nous allons étudier le champ électrique (ou champ électrostatique)
au sein d’'un condensateur.

Principe Mesures

Un condensateur (Fig. 1) peut étre modélisé par deux arma- = En tenant la sonde de mesure du voltmétre bien droite,

tures métalliques planes et paralléles : —{ |—. Ces éléments la déplacer le long de la plaque reliée au pdle « + » du géné-

conducteurs permettent la concentration des charges élec-
triques et l'apparition d'un champ électrostatique E.

Il est possible de caractériser ce champ vectoriel par la mesure
de tensions entre une des armatures du condensateur et diffé-
rents points de I'espace situés entre les deux conducteurs. La
cartographie du champ électrostatique pourra alors étre déduite
de ces mesures.

Mise en ceuvre au laboratoire

Matériel

» cuve transparente quadrillée « plaques de cuivre » solu-
tion conductrice de sulfate de cuivre » alimentation sta-
bilisée (6 V) » voltmétre avec sonde de mesure

« Positionner en vis-a-vis les plaques de cuivre sur les bords
de la cuve, puis remplir cette derniere avec la solution
conductrice.

» Réaliser le montage expérimental correspondant a la
figure 2.

alimentation

voltmétre sonde
de mesure

cuve quadrillée

Fig. E Montage expérimental.

rateur.

o a. Que constate-t-on ?

b. A I'aide du vocabulaire introduit dans la séquence précé-
dente sur la notion de champ, expliquer pourquoi on peut
dire que la plaque constitue une équipotentielle.

On considere le systéme d’axes défini a la figure 2.

« En éloignant la sonde de la plaque, et en la déplagant pro-
gressivement sur les points d'intersection du quadrillage,
relever les coordonnées de I'ensemble des points ou la ten-
sion mesurée vaut U=1,0V.

* Méme manipulation pour U=2,0V, puis U=3,0V... jusqua
U=6,0V.

Exploitation

e Pour chaque valeur de la tension U retenue, représenter
graphiquement, d’une certaine couleur, les points ol la ten-
sion mesurée est la méme (on pourra s'aider d'un tableur-
grapheur et de la fiche méthode « Utiliser un tableur-grapheur
informatique » en fin d'ouvrage).

Que constate-t-on ?

9 a. Sachant que les lignes de champ sont partout per-
pendiculaires aux équipotentielles, représenter l'allure des
lignes de champ entre les deux plaques métalliques.

b. Sachant que les lignes de champ sont orientées des poten-
tiels élevés vers les potentiels plus faibles, orienter les lignes
de champ tracées a la question précédente.

¢. Déduire de l'allure des lignes de champ, la direction et le
sens du vecteur représentant le champ électrostatique entre
les deux plaques.

o La valeur du champ électrostatique E (en V- m™') entre
les armatures d'un condensateur plan se détermine, en tout
point d'abscisse x (en m), par la relation :

u

E=—

X
ol U est la tension mesurée (en V) quand la sonde est au
point d'abscisse x.

Calculer la valeur du champ en différents points de mesure.
Que constate-t-on ?

Pour conclure

o Comment peut-on décrire le champ électrostatique qui
regne entre les deux armatures d'un condensateur plan ?
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