Accompagnement personnalisé n°11
La mole et la concentration molaire

REVISION ET REST

Nombre d’atomes Le lien entre la quantité de ma-
tiére n en moles (mol), le nombre d’atomes N et
la constante d’Avogadro Ny est :

N

=N

Masses molaires La masse molaire M en grammes
par moles (g-mol ') d'une molécule se calcule en
additionnant les masses molaires des différents
atomes.

n

Quantité de matiére Le lien entre la quantité de
matiére n en moles (mol), la masse m en grammes
(g) et la masse molaire M en grammes par moles
(g-mol 1) est :

n=-—

M
Masse volumique Le lien entre la masse volumique
p en gramme par litre (g-L~ '), la masse m en
gramme (g) et le volume V en litre (L) est :

=y
Cette relation permet en particulier de calculer la
masse m d’une espéce chimique liquide, dont on a
prélevé un volume V :

m=p-V

Concentration La concentration molaire ¢ d’'une es-
péce chimique en solution correspond & la quantité
de matiére par unité de volume de solution :

n
“Tv
Cette relation permet de calculer la quantité de
matiére n contenue dans une solution, si on connait
la concentration molaire ¢ et le volume V de la
solution :

n=c-V

Pour la concentration molaire d’une espéce chi-
mique A, on pourra noter ca ou [A] (= la formule
de I'ion entre crochets).

Dilution Diluer une solution meére (m) pour obtenir
une solution fille (f) s’effectue en ajoutant de I’eau
distillée :

Ct

Vi

Solution mére {Cm = Solution fille {
Vi

Conservation La quantité de matiére n en soluté
est identique dans la solution meére :

n=Cmy - Vm

et dans la solution fille :

n=c-V;

Par suite, on a l'égalité :

Cm-Vm=ct- V¢

Facteur de dilution Le volume de solution fille est
plus élevé que celui de solution meére :

Vi > Vi

Le facteur de dilution f est le rapport du volume
de solution fille préparée sur le volume de solution
meére prélevée :

v
f:V—Ii avec f>1

Facteur de dilution (IT) La concentration de solu-
tion fille est plus faible que celle de solution mére :

csr < Cm

Le facteur de dilution f est le rapport de la concen-
tration de solution mére prélevée sur la concentra-
tion de solution fille préparée :

c
f=—=" avec f>1
Cf
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EXERCICES

Exercice 1 — Conditions d'une synthése

Exercice 3 — Le paracétamol, un antalgique

N

Le benzoate d’éthyle est synthétisé a partir d’'un mé-
lange d’éthanol pur, liquide moléculaire de formule brute
CoHgO, et d’acide benzoique pur, solide moléculaire de
formule C7HgO5.

La synthése nécessite une quantité de matiére d’éthanol
5 fois supérieure a celle d’acide benzoique. On préléve un
volume V = 40,0 mL d’éthanol et une masse m = 16,8 g
d’acide benzoique.

1. Calculer les masses molaires moléculaires de 1’éthanol
et de ’acide benzoique.

2. Déterminer les quantités de matiére d’éthanol et
d’acide benzoique prélevées.

3. Les conditions de la synthése sont-elles vérifiées ?

Donnée : Masse volumique de I’éthanol : p = 0,790 g-L~1.

Exercice 2 — Solution de diiode

Pour obtenir un volume V' = 500 mL de solution S de
diiode, & la concentration ¢ = 1,00x10~% mol-L~!, on
prépare un volume Vy = 100 mL de solution Sy de diiode
a la concentration cg = 5,00x1072 mol-L~! & partir de
diiode solide, puis on dilue la solution Sp.

1. Quelle masse m de diiode doit-on prélever pour pré-
parer la solution Sg ?

2. Quel volume de solution Sy doit-on utiliser pour pré-
parer la solution S 7

3. Donner la liste du matériel nécessaire pour réaliser la
dilution.

4. Pourquoi n’est-il pas judicieux de préparer directement
la solution S par dissolution ?

Matériel a disposition e Balance au centiéme e béchers
e pipettes jaugées de 1 mL, 5 mL et 10 mL e fioles
jaugées de 100 mL, 200 mL et 500 mL e bouchons e cou-
pelle de pesée e spatule e entonnoir a solide e pipetteur
et compte-gouttes o diiode solide de masse moléculaire
M = 254 g-mol~! e eau distillée.

Le paracétamol de formule CgHgNOq est un antalgique.
Une sportive souhaite apaiser la douleur due & une ten-
dinite. Elle dissout le contenu d’'un « sachet dose » de
Doliprane®) dans de ’eau afin de préparer 15 cL de solu-
tion de paracétamol.

piComposition. Paracétamol............ 1000 mg pour un sachet-dose.
Excipient a effet notoire : saccharose.

)}Indications. Ce médicament contient du paracétamol. Il est indiqué
en cas de douleurs et/ou fiévre telles que maux de téte, états grippaux,
douleurs dentaires, courbatures, régles douloureuses. Il peut étre
prescrit par votre médecin dans les douleurs de l'arthrose. Réservé a
I'adulte et a I'enfant de plus de 50 kg (soit environ a partir de 15 ans).
Lire attentivement la notice, rubrique “Posologie”. Pour les enf:
pesant moins de 50 kg, il existe d'autres pré ions de p. é
Demandez conseil a votre médecin ou votre pharmacien.

1. Déterminer la masse molaire du paracétamol.

2. Calculer la quantité de matiére de paracétamol
contenu dans un « sachet-dose » de 1000 mg de ce
médicament.

3. Calculer la concentration molaire, en mol-L™!, en pa-
racétamol de la solution préparée.

Exercice 4 — L'ibuproféne, un anti-inflammatoire

En cas de douleur aigué, il peut étre conseillé de prendre
un médicament anti-inflammatoire & base d’ibuproféne,
de formule Ci3H1805. Un sportif souhaite apaiser une
douleur. 11 dissout un « sachet-dose » de Spedifen®) dans
de l'eau. Il préparer ainsi 250 mL de solution d’ibuproféne.

Ce médicament contient un anti-inflamma-
icarbonate de sodium, toire non stéroidien : I'ibuproféne. Il est
dique, aspartam, arome indiqué chez I'adulte et I'enfant pesant

> anis plus de 30 kg (soit environ 11-12 ans), dans

t notoire : aspartam, le traitement de courte durée de la fiévre
et/ou des douleurs telles que maux de téte,
états grippaux, douleurs dentaires,

Voie orale. courbatures, régles douloureuses.

Verser le contenu du sachet dans yn verre

d'eau. Boire immédiatement aprés

dissolution compléte, de préférence au
cours d'un repas.

Lire la notice avant utilisation

TENIR HORS DE LA PORTEE ET DE LA VUE

DES ENFANTS. Zambon S.p.A 3
Via della Chimica, 9 - 36100 Vicenza, Italie

Ibuproféne 400,00 mg, arginine,

Zambon France S.A.
13, rue René Jacques
92138 Issy-les-Moulineaux Cm

Meédicament non soumis & prescription
meédicale

AT o s

* 3525105 % CIRTEIRD sons avor o notice

Médicament autorisé N° : 3400935251053

1. Déterminer la masse molaire de 'ibuproféne.

2. Calculer la quantité de matiére d’ibuproféne contenu
dans un « sachet-dose » de 400 mg de ce médicament.

3. Calculer la concentration, en mol-L~!, en ibuproféne
de la solution préparée.

Masses molaires atomiques, en g-mol ! : M(C) = 12,0; M(H) = 1,0; M(N) = 14,0; M(O) = 16,0.
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Exercice 1 — Pendant I'effort !

(20 min)

Au cours d’un effort, I’acide lactique (C3HgOs3) se forme
dans les muscles. Son accumulation a longtemps été consi-
dérée comme étant la cause de courbatures.

La molécule d’acide lactique contient deux groupes carac-
téristiques différents : un groupe carboxyle et un groupe
hydroxyle.

1. Parmi les trois molécules suivantes, quelle est celle qui
correspond & l'acide lactique ? Rédiger une réponse

argumentée
i i
HO —CH» C HO C
N 7\ AN /N
CH H (‘JH OH
|
OH CHj
Molécule A Molécule B
Données :

Masse volumique de I'acide lactique : p = 1,24 g-mL™';
Masses molaires atomiques, en g-mol ! : M(C) = 12,0;

Groupes caractéristiques :

CH3; —CHy — C\
OH

Molécule C

2. Déterminer la masse molaire de ’acide lactique.

3. Calculer la masse d’un échantillon de volume V =
30,0 mL d’acide lactique.

4. En déduire la quantité de matiére d’acide lactique
contenue dans 1’échantillon.

5. Déterminer le volume occupé par une mole d’acide
lactique.

M(H) = 1,0; M(O) = 16,0.

Hydroxyle | Carboxyle Ether Aldéhyde | Cétone
0 0 4°
_on | —¢ |c—o—c|__ 7 |c—cC
\ \ e
OH H

Exercice 2 — Aprés |'effort !

(40 min)

Lors d’un marathon, il est nécessaire de toujours avoir
a l'infirmerie des solutions pour perfusion destinées aux
athletes trop déshydratés et affaiblis. Bien souvent, des
athlétes sont en hypoglycémie et n’arrivent pas a se ré-
chauffer. Le fait de manger du sucre et des fruits secs est
parfois insuffisant, c’est pourquoi le médecin procéde a
une perfusion.

Le prochain marathon approche, il est nécessaire de réap-
provisionner l'infirmerie en poche de perfusion.

1. Comment préparer 100 mL d’une solution & 5,0 g-L—!
de chlorure de sodium ? Préciser le matériel a utiliser.

2. Comment préparer 100 mL d’une solution de saccha-
rose & 0,20 mol-L~! ? Préciser le matériel a utiliser.

3. Proposer un protocole expérimental permettant de
préparer la poche de perfusion demanée.

Doc. 1 — Composition de la poche de perfusion

Solution pour perfusion en poche: saccharose a
0,20 mol-L ! et chlorure de sodium & 5,0 g-L 1.

Doc. 2 — Matériel et produits disponibles
Matériel :

e Fioles jaugées de 50 mL et 100 mL;
e Pipettes jaugées de 5,0 mL, 10 mL et 20 mL;
e Béchers, balance, spatule, pipette simple;

e Coupelle de pesée, entonnoir.
Produits :

e Sel (chlorure de sodium solide NaC/ ) ) ;
e Solution de saccharose a 1,0 mol-L 1 ;

e Eau distillée.
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